Bakterie arktyczne: izolacja, wtasciwosci i zastosowanie
Liliana Ottlik S—

/Bakterie zimnolubne (psychrofilne) to bakterie zyjace w niskich temperaturach (ponizej 25°C), np. w glebach polarnych i wysokogorskich, Iod%
lodowcow, pod sniegiem lub w zimnych wodach stodkich i morskich. Do zycia w niekorzystnych warunkach przystosowaty sie dzieki odpowiedniej
budowie komodrek, ktore zawierajg zmodyfikowane lipidy btonowe oraz wytwarzaniu enzymow, ktore dziatajg w niskich temperaturach. Niektore
psychrofile zawierajg specjalne biatka, tzw. biatka nukleacyjne lodu, ktére wigzg czgsteczki wody na powierzchni i nie pozwalajg, aby krysztaty lodu

zniszczyty komorki. Inne bakterie zawierajg biatka przeciwzamarzeniowe, ktore obnizajg punkt krzepniecia wody i nie dopuszczajg do dalszego wzrostu ST -'\’»/;A
krysztatow lodu i uszkodzenia komorek. U bakterii zimnolubnych wystepujg tez biatka szoku zimna i biatka aklimatyzacji, ktore pozwalajg im na rozwoj sfjorden" ";’:’;’:’?

w niskich temperaturach.

Enzymy oraz biosurfaktanty wytwarzane przez bakterie zimnolubne stosowane sg w wielu gateziach przemystu, np.: jako dodatki do proszkow do
prania i Srodkéw czyszczgcych powierzchnie, aby dziataty one w niskich temperaturach; w przemysle spozywczym do produkcji mleka, serow i sokow,
a wielonienasycone kwasy ttuszczowe, pochodzace z btony bakterii, jako dodatki do zywnosci dietetycznej; jako dodatki do pasz zwierzat a nawet jako

oi PPl P W biosensory w monitorowaniu zanieczyszczen srodowiska. | i e
Rys. 1. Stacja Polarna im. Stanistawa Baranowskiego na Spitsbergenie. Rys. 2. Mapa archipelagu Svalbard i wyspy Spitsbergen.
lzolacja mikroorganizmow, produkujgcych p N - ~ WNIOSKI
psychrofilne enzymy, ktore mogg byc Na szalkach wyizolowano Testy APl pozwalajg okresli¢ rodzaj bakterii. Wyizolowano szczepy m.in. z rodzaju Pseudomonas, 1. Z probek wody i gleby z Arktyki udato
wykorzystane do: mikroorganizmy, ktére pobrano Corynebacterium, Brevibacterium i Arthrobacter. sie wyizolowa¢ bakterie zimnolubne.
a) usuwania zanieczyszczen z wody lub gleby. - g
J 2. Bakterie rosng na zwigzkach ropo-

ropopochodnych w wodzie i glebie,
b) oczyszczania membran, uzywanych do

K filtracji mleka. /

METODY

Izolacja: Probki wody i gleby, pobrane

pochodnych i moga by¢ wykorzystane
do oczyszczania srodowiska poprzez
usuwanie z wody i gleby zanieczyszczen
spowodowanych przez rope naftowa.

3. Bakterie produkujg enzymy psychro-
filne (lipazy oraz proteazy), ktore moga
by¢ wykorzystane w  przemysle
spozywczym do czyszczenia instalacji

z okolic Stacji Polarnej na Spitsbergenie uzywanych orzy wytwarzaniu
(Rys. 1i 2) wysiano na podtoza do hodowli : Wiekszos¢ badanych bakterii rozktadata zwigzki pekteranrd sekterianre produktéw mlecznych.
mikroorganizmow. Rys. 3. Przyktadowe ropopochodne (octan etylu, heptan, o o

) ) _ , mikroorganizmy ze Spitsbergen. g os —e—Octan ety g os —e—Octan ety 4. Najbardziej uniwersalne okazaty sie
Identyfikacja: Testy APl — mikroorganizmy SATeImy 26 SPIBREIS | heksadekan, cykloheksan, jcoluen). 3o - je - NS owas Wt 1
inkubowano w  matych  probéwkach Wigksza absorbancja oznacza wigkszy wzrost / DENIN I I £ i SRBSIIE g AL S [PEUMHELNEL: B Eleelh)
_ , , . : o ) ot o f ot zarowno lipazy, jak i proteazy.
| poréwnano barwe z tabelg gatunkow. bakterii, np. bakterlﬁ nrl Ieplej rozktada octan g

K etylu i heptan niz bakteria nr 8 (Rys. 5). /

Rozktad zwigzkdw ropopochodnych:
Obserwowano jak rosng mikroorganizmy
na podtozu z réznymi zwigzkami
chemicznymi, ktore sg w ropie naftowe;j.

Rys. 5. Wzrost bakterii na zwigzkach ropopochodnych.

Wiasciwosci lipolityczne: Mikroorganizmy
hodowano na podtozu statym z dodatkiem
Tween 80 i obserwowano rozmiar / \
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- N PODZIEKOWANIA

zmetnienia wokof nich. Zmetnienie wokét kolonii 1, 2, 5, Preejacnienia wokof kolonu.l, = dla
» , , o : 15i 21 Swiadczg o tym, ze .« .
Aktywnos$¢  proteolityczna:  Mikro- 15 19 swiadczy o tym, ze mikroorganizmy wydzielaja prof. Anny Krasowskiej
organizmy hodowano na podtozu statym mikroorganizmy rozktadaja Tween , . z Uniwersytetu Wroctawskiego
, , ) . proteazy, ktore rozktadajg mleko T .
z dodatkiem 10% mleka i obserwowano 80, czyli wydzielajq lipazy (Rys. 6). . za udostepnienie wynikéw badar
rozmiar przejasnionego obszar okot K / K rawarte w pociozd (Rys. 7). /
zmi zejasni zaru w
nich. \

Rys. 6. Mikroorganizmy Rys. 7. Mikroorganizmy
hodowane na pozywce hodowane na pozywce
z dodatkiem Tween 80. z dodatkiem 10% mleka.

Literatura: Maciej Medras “Ekstremofile” https://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/Ekstremofile/; “Bakterie psychrofilne” https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/bakterie-psychrofilne
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