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Lodowce i ladolody zajmuja okoto 11% powierzchni ladéw i wystepuja oddac ciepta do atmosfery.
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lodowcow spowodowane szybkimi zmianami klimatu, majg fatalny wptyw na biosfere . - .
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JPL's Gravity Recovery and Climate Experiment podato, ze Grenlandia utracita 150-250 km3 Wedtug oszacowan zamieszczonych w 5 raporcie IPCC z 2013 roku, [l | s

lodu miedzy 2002 a 2006 rokiem, natomiast Antarktyda utracita w tych samych latach 152 km3. sredni  globalny wzrost poziomu morza w roku 2100, dla
najgorszego scenariusza emisji (RCP 8.5), wyniesie 52-98 cm

w stosunku do lat 1986—-2005. Zwiekszony naptyw woéd z Oceanu
Atlantyckiego moze powaznie zaburzy¢ uktad cyrkulacji na
Atlantyku. Spowoduje to wielkie szkody dla miast i wsi
usytuowanych w dolinach. Przyczyni sie to do powodzi
lodowcowych, zwanych GLOFS. Moga one przybiera¢ katastrofalne |l
rozmiary i skutki dla struktur i funkcjonowania ekosysteméw oraz |
dla gospodarki panstw.
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jest globalnym
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Anomalie pogodowe

Lodowiec Muir Kiedy temperatury za kotem podbiegunowym rosng, maleje rdznica temperatury pomiedzy

potnocg a potudniem. W rezultacie prad strumieniowy napedzany przez rdznice temperatur
pomiedzy zimng Arktyka i relatywnie cieplejszymi Srednimi szerokosciami geograficznymi,
pedzacy z zachodu na wschdd, ktéry napedza ruch nizdw nad Europg, Ameryka Pdtnocng
i Azjg, zaczyna zwalnia¢ i meandrowac. Siega coraz dalej na potudnie i pdétnoc, a jego
spowolnienie powoduje, ze jezyki cieptego suchego powietrza z potudnia lub chfodnego
i wilgotnego z potnocy diuzej utrzymujg sie nad danym obszarem. Skutkuje to sztormami
w Wielkiej Brytanii, falami mrozu w USA, rekordowg suszg w Kalifornii oraz pobijajgcymi
rekordami temperatur na Alasce i Svalbardzie.

Przewidywania

Naukowcy przewiduja,
ze do lata 2060 roku
Ocean Arktyczny
zostanie catkowicie
pozbawiony lodu, a sg to
tylko optymistyczne
przewidywania.

Zaburzenie mas ziemi

Z badania przeprowadzonego przez NASA w 2016 roku wynika, ze globalne
ocieplenie wptywa na ruch biegundéw Ziemi. Dzieje sie tak ze wzgledu na topnienie
pokrywy lodowej, co jest szczegdlnie zauwazalne na Grenlandii. Od 2003 roku
wyspa ta tracita srednio ponad 272 biliony kilogramoéw lodu rocznie. Skutkiem tego,
zmianie ulega rozktad masy na sSwiecie, co jest przedstawiane jako gtéwna
przyczyna zmiany kierunku ruchu biegundow. Prawie przez caty XX wiek jego ruch
kierowat sie w kierunku Kanady. Ale w XXI wieku ten trend zmienit sie i biegun
potnocny zaczat sie kierowaé na wschdéd poruszajgc sie dwa razy szybciej niz
Uzyty sprzet: ‘ poprzednio. Naukowcy potwierdzili, ze wedrujgcy biegun magnetyczny to
- wykorzystanie statkdw, samolotéw, - N ' widoczny poczatek procesu przebiegunowania.

lodotamaczy, danych satelitarnych :
i sprzetu pod lodem

Rezultaty:

- model DAMOCLES
prawidtowo przewidziat
obecnosc rozlegtych
obszaréw pozbawionych
lodu w Srodkowej czesci
Oceanu Arktycznego

- wykazat skutki
topnienia sie lodowcow:
osad z lagdolodu
powoduje metnienie
wody powierzchniowej,
CO przyczynia sie do
zaburzenia ekosystemu
wod

Projekt DAMOCLES zostat
sfinansowany ze srodkow
unijnych w 2007 roku. Projekt
zgromadzit 48 instytucji
badawczych, w tym ekspertow
z Japonii, Kanady, Rosji i USA.

Wykorzystanie sprzetu:

- Zespo6t badaczy przymocowywat
do dryfujgcego lodu morskiego
bezzatogowe boje, aby mierzyé
cieptote i stopien zasolenia wodd
oceanicznych. Boje komunikujgc sie
z satelitami, transportowaty dane
W czasie rzeczywistym do naukowcow

- Wykorzystano fale dzwiekowe do
pomiaru temperatury. Zwazywszy na
to, ze predkosc rozchodzenia dzwieku
zalezy od temperatury dla danego
zasolenia

- Wykorzystanie torped do pomiaru
temperatury, zasolenia, ciSnienia
i predkosci w czasie poruszania si€ ich
W oceanie na rdznych gtebokosciach

WNIOSKI

- Prawdopodobnie za kilkanascie lat nie ujrzymy juz lodowcow na
sSwiecie
- Wyging niektdére gatunki zwierzat i roslin z powodu szybkiej zmiany
klimatu
- Wybrzeza kontynentodw zostang zalane przez wode oceaniczng
- Nasilg sie anomalie pogodowe, powodujac smieré wielu ludzi
- Ograniczg sie zasoby wody stodkiej na swiecie
- Osrodki narciarskie zostang zamkniete
- Zamkniete zostang réwniez osrodki turystyczne, ktérymi
= : atrakcjami byty lodowce np. Park Narodowy Glacier w USA
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: -, — - : ‘ Niektore instytucje wprowadzaja projekty

majace na celu ztagodzenie skutkow ablacji
lodowcow np.: BIOSTASES, ACCESS.

Zaktada:
- precyzyjne monitorowanie klimatu
arktycznego i subarktycznego

Cel projektu:
- rozpoznanie i zrozumienie zmian,
ktére zachodzg obecnie w lodzie

morskim, atmosferze i oceanie
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